Thermodynamik Il Aufgabe 3.14s

Thema: Zweiphasengleichgewicht einer realen Mischungen

Nach Skizze sei folgendes Zweiphasengemisch gegeben:

Ein Gefal ist durch einen frei verschiebbaren, schweren Kolben
der Masse m mit Querschnittsflache A dicht verschlossen, und
befindet sich in einem Warmebad mit konstanter Temperatur 7.
Die Gasphase besteht aus einem Gemisch zweier Komponenten
K und U. Die Komponente U sei in der Flissigphase vollkommen
unléslich.

Annahme: Die Gasphase sei ideal. Die flissige Phase inkom-
pressibel. Der Druck in beiden Phasen sei Uber die Hohe des
GefaBes naherungsweise konstant.

Geg.: Xi=1,X{({<1,T,R,pu,A, m,§

a) Welcher Druck p herrscht in der Gasphase und der Flissigphase im thermodynamischen
Gleichgewicht?

b) Wie lautet die Gleichgewichtsbedingung fiir die Komponente K in diesem Zweiphasengemisch?
c) Warum ist die Annahme, dass die Komponente U sich in der FlUssigkeit gar nicht I6st, hypothe-
tisch?

Opi
dp
misch mit k-Komponenten aus einer geeigneten Fundamentalgleichung allgemein her und
fihren Sie die Integration der Beziehung fiir ideale Gase und fir ideale Flissigkeiten durch!

d) Leiten Sie die Druckabhangigkeit des Chemischen Potentials ( ) in einem Ge-
T i=1,.. .k

e) Zeigen Sie, dass fur den Partialdruck px der Komponente K fir eine gegebene Temperatur T’
/

PK = PK €xp (?;K (p —pi})>

gilt! Hierin stellt p den Gesamtdruck im System und der Druck pj; den Dampfdruck der reinen
Komponente K dar!




