Aufgabe 4 F17 (ca. 13 Punkte)

A) Metalle M werden vielfach durch Reduktion Ihrer

Oxide mit Kohlenstoff C gewonnen.") 1001 e
Agm
(1) MO(s) + CO(g) = M(s) + COs(g) [kJ mol]
1 1 0r
(2) MO(s) + §C(s) = M(s) + iCoz(g)
ey
(3) MO(s) + C(s) = M(s) +  CO(g) - 100} PbO
> (IV)
Leicht messbar und deshalb bekannt sind die Standard- FeO D

Reaktionsenthalpien der folgenden Oxidationsreaktionen: - 200 / (I1)
1 (111)

M M)+ 500+ MOGs),  Alg,

-300 + D
() 2C6) + 50u() » 5CO0xg), AWV,
) C Lo Co AU o 110,
(L) C(s)  + 502(9) = (9), Argp, 400+ 2 TiO2
1 Iv) o ‘ !
(IV) CO(g) + 502(9) —  CO2(9), Ar gy, 0 500 1000 1500
9 [°C]

Im gegebenen Diagramm sind die freien molaren Standard-Reaktionsenthalpien der Reaktionen (l)
fur die Bildung einige Metalloxide und fur die Reaktionen (ll), (lll) und (IV) quantifiziert.

Geg.: AWg , AlDge Al ge = AIV)ge

Ges.:
a) Wie errechnen sich die Werte Aﬁl)gfn, Aﬁg)g;;b und Af’)g% der freien molaren Standard-Reaktions-

enthalpien der Reduktionsreaktionen (1) bis (3)!

b) Welche Bedingung missen die Kohlenstoffreaktionen (1) bis (3) erfullen, damit eine Reduktion
stattfindet? Begriindung!

c) Welche beiden aufgefihrten Metalloxide lassen sich mit besonders guter Ausbeute durch die
Kohlenstoffreaktionen (3) reduzieren? Wie wirden Sie die Temperatur flr groBe Ausbeute
wahlen? Begrindungen!

d) Welche der aufgeflihrten Metalloxide lassen sich im angegebenen Temperaturbereich durch
die Kohlenstoffreaktionen (1) bis (3) nicht reduzieren? Begriindung!

e) Welche Besonderheit weist AgoO oberhalb von ca. 200°C auf?

f) Welcher Zusammenhang besteht zwischen der molaren Standardreaktionsentropie A,s?, und
, 0Ag,,
der Steigung | —=" ) ?
or ),

g) Wie lassen sich mit dem Zusammenhang aus f) und unter Berlicksichtigung der Stéchiometrie
der Gasphase bei den Reaktionen (Ill) und (IV) deren unterschiedliche Steigungen im Dia-
gramm begrinden?

(s), (f) und (g) stehen fiir die Aggrgatzusténde fest, fliissig und gasférmig.



