Thermodynamik Il Aufgabe 2.3s
Thema: Standard-Bildungsenthalpie und Standard-Reaktionsenthalpie, Hessscher Satz

Die molare (Standard-)Verbrennungsenthalpie® Achﬁ,‘i) ist die (Standard-)Reaktionsenthalpie Arhg‘i)
bei vollstdndiger Oxidation einer Substanz.

Ein wichtiges Beispiel ist die Standard-Verbrennungsenthalpie der Glucose CsH;204(s) (G).

Wenn Wasser in flissiger Form vorliegt, ergibt sich die Standard-Verbrennungsenthalpie Ach;’n’qs).
Diese zahlenmaBig groBe Reaktionsenthalpie bildet die Grundlage fir die meisten biochemischen
Aktivitaten in der lebenden Zelle und erfordert die Zufuhr von ausreichend Sauerstoff — aerober
Stoffwechsel.

Beim anaeroben Stoffwechsel wird Glucose ohne Zufuhr von Sauerstoff verwertet. Viele Mikroor-
ganismen, wie insbesondere die Hefe, gewinnen so ausschlie3lich ihre Energie. Aber auch beim
Menschen wird dieser Mechanismus bei Unterversorgung der Muskeln mit Sauerstoff angezapft. Bei
der anaeroben Garung ist die Glykolyse die zentrale energieliefernde Reaktion. Dabei wird Glucose
CeH1206(s) in Milchsaure C3HgO3(s) (MS) aufgespalten:

Glykolyse: C6H1206(S) Engme QCgHgog(S)

Der gesuchte Zahlenwert der molaren Standard-Reaktionsenthalpie der Glykolyse liefert einen Hin-
weis darauf, wie gering der Wirkungsgrad der Zellen in weniger entwickelten Organismen ist.

Fir die Verbrennungsenthalpie von Milchsaure ist auBerdem folgende Standard-Verbrennungsenthalpie
Achy, \is(s) 98messen worden.

kJ kJ

Zahlenwerte: h;% HQO(l) == —285, 83 m 5 h;’% COz(g) = —395, ol miol 5
. kJ . kJ

AChm,G(S) == _2808 H 5 Achm, MS(S) == —1344 m .

Ges.:

a) Tragen Sie die molaren Standard-Verbrennungsenthalpien sowie die Standard-Reaktions- und
Standard-Bildungsenthalpien in Bezug zu einer h;,-Skala qualitativ in ein Diagramm ein!

b) Bestimmen Sie die molare Standard-Reaktionsenthalpie Achy, 1145 d€r Glykolyse!

c) Wie grof3 sind die Standard-Bildungsenergien von Glukose h;m,G(s) und Milchsaure h;’n’MS(S)?

"Der nachfolgend verwendete Index c steht fiir Verbrennung, engl. combustion.
Die Aggregatzustande fest (solid), flissig (liquid) und gasférmig (gaseous) werden mit nachgestelltem (s), (1) und (g)
vermerkt.
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